Quo Vadis?
Kritische Zeiten fur Kalte und Klima

Andrea Voigt, EPEE Director General
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Der gesetzliche Rahmen

KALTE, KLIMA UND DIE EU KLIMA-
UND ENERGIEZIELE
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1.5°C Pariser Klimaabkommen
EU 2050 Dekarbonisierungsstrategie
EU 2030 Ziele

Die EU befindet sich mitten in der Energiewende.
Andern mussen sich auch Verbraucherverhalten
‘und ne Umgang mit Energie

7 N

KN
2\

~_ " 1)

NE S K T\ AN
NI B<

g

-
A
o
Y
{84
1)
fl%\f
A
éo X

o\

Lebensquali
erschwingliche

https://www.publicdomainpictures.net/pictures/100000/velka/electrical-powerslines.|
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chtiger als je zuvor



https://www.publicdomainpictures.net/pictures/100000/velka/electrical-power-lines.jpg

Die EU Energie — und Klimaziele EPEE Y

Gebaudeeffizienzrichtlinie
Erneuerbare Energien Richtlinie
Okodesign Richtlinie und
Energielabel Verordnung
Energieeffizienzrichtlinie
Steuerung der Energieunion
Strommarktdesign Verordnung

40% THG

Reduzierung
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et wmm L 32%
Erneuerbare
Energien

32.5% Fiir eine moderne, wettbewerbsfahige und
klimaneutrale europaische Wirtschaft in 2050

Energie-
effizienz




Wo stehen wir in Bezug auf die 2020 & [EPEE®
2030 Ziele? Es bleibt noch viel zu tun!

Trends and projections in Europe 2018: Tracking progress towards Europe's climate and energy targets,

EEA Report 16/2018 2030
Erneuerbare
___ Tatsachlicher Anteil
2(_)20 ... Entwicklung gemalfd Richtlinie
Ziele - - - Entwicklung gemaR nationaler Plane

Energieeffizienz*:

___ Primarenergieverbrauch vs. 2005
- - - Lineare Entwicklung

Treibhausgase:

___ Emissionsreduzierung vs. 1990
- - - Mit bestehenden MaRRnahmen
Mit zusatzlichen MalBRnahmen

*Die Grafik zeigt die relativen
Veranderungen im Vergleich zu 2005;
Die absoluten Ziele sind 20%
Reduzierung in 2020 und 32.5% in 2030
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https://www.eea.europa.eu/publications/trends-and-projections-in-europe-2018-climate-and-energy

EPEE ¥
In Europa geht der Bedarf fur Heizen zuruck...

Heating degree days (HDD) — Time series of population-
weighted heating and cooling degree days averaged over
Europe

= 6% Riickgang der jahrlichen
Anzahl von Tagen, an denen
Heizen bendtigt wird
zwischen 1950-1980 und
1981-2017

=>» Der grofSte relative Riickgang
fand in Nordeuropa und
wahrscheinlich in Italien statt

=>» Fir die Zukunft wird der
groRte Rickgang (absolut) in
Nord- und Stidosteuropa
erwartet
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—— Weighted heating degree days (HDD) —— Trend HDD

*HDDs sind definiert als Tage, an denen die Aullentemperatur bei 15.5°C und darunter liegt


https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/heating-degree-days-2/assessment

EPEE (&
... wahrend der Bedarf fur Kuhlen zunimmt

= 33% Zunahme der jahrlichen Anzahl
von Tagen, an denen Kihlung bendtigt
wird zwischen 1950-1980 und 1981-
2017

Cooling degree days (CDD) — Time series of population-
weighted heating and cooling degree days averaged over
Europe

European

=» In absoluten Zahlen ausgedriickt, ist
der Ruckgang in Bezug auf Heizen
wesentlich hoher als die Zunahme in
Bezug auf Kiihlung

=>» Fir die Zukunft kdnnte die Zunahme
des Bedarfs an Kiihlung zu mehr
Stromspitzen im Sommer flhren. Die
Stabilitat der Stromnetze kdnnte
wahrend Hitzewellen darunter leiden,
es sei denn, es werden entsprechende
Malknahmen getroffen, um dies zu
vermeiden.
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—— Weighted cooling degree days (CDDY) =— Trend CDD

*CDDs sind definiert als Tage, an denen die AuBentemperatur bei 22°C und hoher liegt


https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/heating-degree-days-2/assessment
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Und weltweit?

Share of global electricity

Space heating Water heating

The future of cooling, IEA 2018

Kihlung ist eine Topprioritat und auf dem Weg, der grolite
Stromverbraucher in Gebauden zu werden.

Bis 2050 werden auf Kiihlung 16% des weltweiten
Stromverbrauchs entfallen


https://www.iea.org/futureofcooling/

Heizen und Kiuhlen in Europa

Heizen und Kihlen ist
der grofSte Verbraucher
erneuerbarer Energien

in Europa, gefolgt von

Strom und Transport

...des Endenergieverbrauchs
in der EU wird fir Heizen
und Kiihlen bendtigt. Davon
entfallen derzeit bis zu 6%
auf Kithlen

...des Endenergieverbrauchs
flr Heizen und Kiihlen in der
EU wird durch erneuerbare
Energien bereitgestellt

Share of renewable energy in gross final energy consumption, EEA 2017; Heating and cooling strategy, EC 2016; Renewable energy in Europe — 2018

Recent growth and knock-on effects, EEA 2018; Contribution of renewable cooling to the renewable energy target of the EU, Okoinstitut 2018

Bis 2030 soll sich die
Anzahl der
Klimagerate und
Kihlschranke in der
EU verdoppeln

...des europaischen
Endenergieverbrauchs
im gewerblichen
Bereich entfallt
bereits heute auf
Raumkuhlung

Bis 2050 konnte sich
der Bedarf an Kiihlung
fir Wohnraume im
Vergleich zu 2015
vervierfachen


https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/renewable-gross-final-energy-consumption-4/assessment-3
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/heating-and-cooling
https://www.eea.europa.eu/publications/renewable-energy-in-europe-2018
https://www.eea.europa.eu/publications/renewable-energy-in-europe-2018
https://www.oeko.de/en/publications/p-details/contribution-of-renewable-cooling-to-the-renewable-energy-target-of-the-eu/

GrolSe Verbraucher:

Supermarkte & Datenzentren
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...des Energieverbrauchs
in Supermarkten entfallt
auf Kaltetechnik

...des Energieverbrauchs
in Datenzentren entfallt
auf Kihlung

re Energy Efficiency, JRC 2017; Cold chain technology brief, IIR



https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/trends-data-centre-energy-consumption-under-european-code-conduct-data-centre-energy-efficiency
http://www.iifiir.org/medias/medias.aspx?INSTANCE=exploitation&PORTAL_ID=portal_model_instance__publication_notes_information_en.xml&SYNCMENU=INFORMATORY_NOTES&SETLANGUAGE=EN

Eine versteckte Industrie

WARUM KUHLUNG SO WICHTIG IST
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Ist ein fester und
zunehmend wichtiger
Bestandteil unseres Lebens



https://www.publicdomainpictures.net/pictures/200000/velka/sunshine-background-1473838693kSs.jpg

~  EPEE%

Verstadterung F

80% aller Europaer werden bis 2050 in Stadten leben
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fur die Schaffung gesunder, produktiver (Steigerung um bis zu
15%) und komfortabler Wohn- und Arbeitsumgebungen,
sowie die Versorgung mit frischen, sicheren Lebensmitteln
und Medizin

Healthy Homes Barometer 2018

Cette photo par Auteur inconnu.est soumisew\fﬁ u i‘ ~
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:HK_Kwun_Tong_223_Lobby_hall_01_indoor_trees.JPG
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://www.velux.com/article/2018/urban-and-suburban-living

Wohlbefinden

75%aller Europaer betrachten Gesundheit und
Wohlbefinden als wichtigsten Faktor fir ein glickliches Leben

' 4

Wir zdhlen auf Kiihlung...

Um das wachsende Bedurfnis nach Gesundheit, Komfort und

Wohbefinden zu erfullen — denn Europaer verbringen 90%
ihrer Zeit in Gebauden

Standard Eurobarometer; Healthy Homes Barometer 2018 Cette photo par Auteur inconnu est soumise a la licence CC BY-NC-ND
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http://karracrow.blogspot.com/2011/01/off-mat-reading.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
http://ec.europa.eu/commfrontoffice/publicopinion/archives/eb/eb77/eb77_en.htm
https://www.velux.com/article/2018/urban-and-suburban-living
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http://res.freestockphotos.biz/pictures/15/15809-a-woman-receiving-a-vaccination-shot-from-her-doctor-pv.jpg
http://www.iifiir.org/userfiles/file/publications/.../NoteTech_30_EN.pdf

e EPEE (%
Bevolkerung

Bis 2030 wird der Anteil von Europaern an der

Bevolkerung,die tiber 65 Jahre alt sind, auf 25.5%
ansteigen’'im Vergleich zu 19% in 2017

Wir zdhlen auf Kiihlung...

Um uns zu Hause wohlzufihlen und um die am starksten
gefahrdeten Bevolkerungsgruppen vor extremen
Temperaturen zu schutzen — wie z.B. die Hitzewelle in 2003,
die zu geschatzten 35.000 Todesfallen in Europa fuhrte

ESPAS report on global trends, 2019; New Scientist, 2003
https://cdn.pixabay.com/photo/2016/06/03/22/04/grandfather-1434575 640.ipg



https://epthinktank.eu/2019/04/25/launch-of-the-new-espas-foresight-report/
https://www.newscientist.com/article/dn4259-the-2013-european-heatwave-caused-35000-deaths/
https://cdn.pixabay.com/photo/2016/06/03/22/04/grandfather-1434575_640.jpg
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Lebensmlttelkuhlung

20% aller Lebensmittel in der EU werden jedes Jahr
entweder weggeworfen oder verderben
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Wir zdhlen auf Kiihlung...

Um verantwortungsbewusst mit unseren Rohstoffen
umzugehen und dank einer adaquaten und luckenlosen
Kihlkette Lebensmittelverluste zu vermeiden — tatsachlich
sind 43 Millionen Europaerjan jedem zweiten Tag'nicht in der

Lage, sich eine anstandige Mahlzeit zu leisten
jpCetiephotopanAuteurinconnu estisQumise:ada licGReCEBICSA,  /jr oz ) mmmmeSSS—_ e Sme. . S CEEREOONINCT Gugge L D



https://en.wikipedia.org/wiki/Vegetable
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://ec.europa.eu/food/safety/food_waste_en
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gitalisierung ‘,..
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Bis 2030 wird die Anzahl an Geraten, die das Internet nutzen, auf 125 :
Milliardeniweltweit ansteigen. Das sind fast 5 Mal mehr als in i

2017 ]
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Wir zahlen auf Kuhlung...

Damit das Internet auch weiterhin lauft: Bis 2020 sollen
Datenzentren jahrlich 4% der gesamten Energie weltweit
verbrauchen, das ist rund zwei Mal so viel wie in 2007.

aC g'tté ggg' to par Auteur inconnu est soumise a la licence CC BY-SA
\ P
,\—‘ESPAS report on global trends, 2019; Trends in data centre energy consumption under the European Code of Conduct for Data Centre Energy Efficiency, JRC 2017



http://juku.it/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://epthinktank.eu/2019/04/25/launch-of-the-new-espas-foresight-report/
https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/trends-data-centre-energy-consumption-under-european-code-conduct-data-centre-energy-efficiency

.. WIr smd an einem Scheldeweg

Nichtstun ist keine Losung, wenn W|r auch
~weiterhin auf Kiihlung zahlen onIen

Nachhaltlges Kuhlen integriert mit Helzen 4st
unerldsslich auf dem Weg zu einem
-1 klimaneutralen Europa
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http://louisamayalcottismypassion.com/2012/01/27/at-a-crossroads-heres-where-you-come-in/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Nichtstun ist keine Losung

NACHHALTIGE KUHLUNG



Die wichtige Rolle der Energie

... des
Primarenergieverbrauchs in
der EU basiert noch immer
auf fossilen Brennstoffen

EU THG Emissionen pro Sektor

... der Stromproduktion
in der EU basiert auf
erneuerbaren Energien

O Energy
@ Industrial Processes
O Agriculture

Endenergieverbrauchs
in der EU basiert auf
erneuerbaren Energien

=>» Die Energieeffizienz muss ansteigen

CO, tragt 96% zu den =» Fossile Brennstoffe im Primarenergiemix
Energiebezogenen THG Emissionen mussen erheblich reduziert werden
(Treibhausgasemissionen) bei, 90%
davon entfallen auf die Verbrennung
von Brennstoffen

=» Der Anteil erneuerbarer Energien im
Strommix und Endenergieverbrauch muss
weiter zunehmen

Annual European Union greenhouse gas inventory 1990-2017 and inventory report 2019, EEA ; European Environment Agency statistics on energy



https://www.eea.europa.eu/themes/climate/eu-greenhouse-gas-inventory
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/primary-energy-consumption-by-fuel-6/assessment-2
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Und jetzt?
Ermoglichen
Verandern :
Klima-
Verbessern 4 neutralitat
Erneuerbare
Optimieren y | _ Energien
Energie-
Effizienz
Kihlbedarf

Mit integrierten Kihl- und Heizsystemen



. . EPEE (%
Kihlbedarf optimieren -

Der Heiz- und Kuhlbedarf in Gebauden kann erheblich reduziert

werden durch Mallhahmen wie effiziente Verglasung, Isolierung,

Sonnenschutz, etc. Die Renovierung des Gebaudebestands spielt
dabei eine Schlisselrolle

Verglasung Isolierung Sonnenschutz

...kann bis zu 29% Energie in .. kann bis zu 90% Energie in ... kann bis zu 54% Energie

Gebduden einsparen Gebduden einsparen fir Kiihlung in Gebduden
einsparen

Verbraucher

Solar shading saves energy; Glazing Potential; Keep cool stay warm



http://www.nef.org.uk/themes/site_themes/agile_records/images/uploads/Solar-shading-saves-energy.pdf
https://glassforeurope.com/
https://www.eurima.org/energy-efficiency-in-buildings/keep-cool-stay-warm.html

. . EPEE (¥
Energieeffizienz verbessern -

Einfache MalBnahmen wie regelmalSiger Service und Wartung
inklusive Kaltemittelleckagen Kontrollen sowie die Integration von
Heizen und Kihlen stellen ein enormes und bislang nicht
ausgeschopftes Potenzial dar

Energieeffiziente Wartung und
Produkte Service

156 TWh erwartete
Primdrenergieersparnis in 2030
durch Kiihlung

Durchschnittlich 9%
Energieersparnis pro Jahr

Warme- Steuerung und
riickgewinnung Regelung

100% des Heizbedarfs in
Gebduden kénnte durch
Abwdrmenutzung gedeckt werden

Bis zu 49% Energieersparnis
pro Jahr

Ecodesign Impact Accounting 2018 Optimising the energy use of technical building systems — unleashing the power of the EPBD’s Article 8, Ecofys 2017
Inspection Methodology — Air Conditioning Maintenance Tasks - Identifying Energy Savings, iSERV, Intelligent Energy — Europe (IEE) SAVE Project, 2012



http://danfoss.ipapercms.dk/Danfoss/Newsletters/building-efficiency/optimizing-the-energy-use-of-tbs/#/
https://mappedsites.cardiff.ac.uk/iservcmb/wp-content/uploads/sites/16/2018/07/Public-report-Methodology-for-HVAC-System-Inspections.pdf
https://ec.europa.eu/energy/en/studies/ecodesign-impact-accounting-0
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Integration von Kihlung in das Energiesystem bei Nutzung der Synergien mit
Heizen. Dies schafft mehr Flexibilitat fir das Stromnetz, reduziert Stromspitzen und
unterstitzt den Umstieg auf erneuerbare Energien

Synergien mit Heizen Warmespeicherung

Lastmanagement Wirmepumpen und
Kombiprodukte




Im Brennpunkt

DIE KALTEMITTELFRAGE
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Die Erfolgsgeschichte des Montrealer Protokolls

Wissenschaftliche Erkenntnisse belegen die Das Kigali Amendment zur
Heilung der Ozonschicht Reduzierung der HFKWs
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* Das Montrealer Protokoll ist ein internationales Abkommen zum Ausstieg aus ozonabbauenden
Substanzen (ODS). Allerdings tragen einige Ersatzstoffe fiir diese Substanzen zur Erderwarmung bei. Daher
wurde das Kigali Amendment zum Montrealer Protokoll verabschiedet, das den Einsatz dieser Ersatzstoffe
(HFKWs) regelt.

» Durch das Kigali Amendment kénnten bis zu 0.4°C der weltweiten Klimaerwadrmung bis 2100 vermieden
werden.

* Hohe Energieeffizienz, erneuerbare Energien und die Integration von Heizen und Kiihlen kénnte sich
weiter positiv auf das Potenzial des Kigali Amendments auswirken UNEP Ozone Action


https://ozone.unep.org/ozone-and-you

In der EU sinken die direkten Kaltemittelemissionen

Direkte HFKW Emissionen in Mt CO2-eq
120
100 /\
80 /J
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EU F-Gase VO | & Il, und PKW Richtlinie:

=» Seit 2014 sinken die direkten HFKW
Emissionen

Annual European Union greenhouse gas inventory 1990-2017 and inventory report 2019, EEA

N20, CH4, PFCs,
SF6, NF3

EU Treibhausgasemissionen nach Gas
Gesamt: 4484 Mt CO2-eq in 2017


https://www.eea.europa.eu/themes/climate/eu-greenhouse-gas-inventory

... und die Kaltemittelpreise auch!

R404A [GWP 3922)

— — — R410A (GWP 2088

Quelle: Okorecherche
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R407C (GWP 1774)

R134a (GWP 1430)
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Warum?

Placing on the market of HFCs (Mt CO,e) 2014 Hamsterkdufe und nur geringe Phase-Down Schritte

300 in 2016/17

= Mangel an Bewusstsein und Vorbereitung

= Panikkaufe nach Erschépfung der Lagerbestande und
angesichts des Phase-Schritts in 2018

= lllegale Importe
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Issued authorisations to use quota M Quota-relevant bulk HFC POM Bulk HFC POM 2014 (quota-relevant 2015)
M Bulk HFC POM 2007-2013 mm Maximum quantity of HFC phase-down

https://www.eea.europa.eu/publications/fluorinated-greenhouse-gases-2018



https://www.eea.europa.eu/publications/fluorinated-greenhouse-gases-2018

Aber die Herausforderung bleibt! EPEE®

m Die meisten Alternativen mit GWP < 150 sind brennbar

GWP Ohne Anspruch auf Vollstéindigkeit

<2500 R-407A/F; R-410A;
R-452A

R-134a; R-407H; R-448A;

<1500 RA49A

R-450A; R-513A

<750
R-454A/B
<500
R-290; R-1270 R-454C; R-455A; R-1234yf; R- R-744 (CO,)
<150 1234ze(E)

Stark brennbar (A3) Schwach brennbar (A2L) Nicht brennbar (A1)
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Verschiedene Stufen von Brennbarkeit

Brennbarkeitsstufen:
1 = nicht brennbar

2L = schwach brennbar
2 =brennbar

3 =stark brennbar

Verschiedene Parameter dienen

zur Bestimmung der Brennbarkeit,

wie zum Beispiel:

* Flammausbreitungs-
geschwindigkeit

; _ * Obere und untere Ziindgrenze

ausbreitung hierfir nicht * Mindestziindenergie

IR S i * Verbrennungswarme
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Kat. I nicht dargestellt,

Niedrig Flammausbreitungsgeschwindigkeit




Die Rolle von Normen

EN 60335-2-89
(IEC 60335-2-89)

EN 60335-2-24

(IEC 60335-2-24) refrigerating

appliances, ice-
cream appliances
and ice makers

EN 60335-2-40
(IEC 60335-2-40)

Sicherheitsnormen sind wichtige Referenzen und werden oft als praktische Leitlinien, oder,
falls es sich um eine harmonisierte Norm handelt, als Methode zur Darstellung von
Gesetzeskonformitat genutzt. Sie sind aber nicht rechtlich verpflichtend.



Die Rolle von Bauregeln

* F-Gase VO e Bauregeln e Brandschutz, etc.

Nationale und lokale Gebaudevorschriften sind Vorschrift und verbieten manchmal
den Einsatz brennbarer Kaltemittel. Deshalb ist es immer wichtig, zunachst die
geltenden Vorschriften zu priifen, bevor eine Entscheidung zum Kaltemittel

getroffen wird.



FAZIT
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Der Bedarf an Kiihlung wird in den EPEE CE
nachsten Jahrzehnten erheblich

zunehmen

Nichtstun ist keine Losung, wenn
Kihlung auch weiterhin zum Wohl der
Gesellschaft beitragen soll

Es gibt bereits viele Technologien und
Losungen flr nachhaltige Kiihlung

Kaltemittel sind ein wichtiger Teil des
Mosaiks, aber der Energieverbrauch ist
der wichtigste Faktor fir die
Gesamtemissionen

i

Die Kaltemittelwende ist eine echte it
Chance, gleichzeitig auch den — e o ——
Energieverbrauch zu senken. Dabei 2

mussen Energieeffizienz und Kaltemittel

in die Uberlegungen einbezogen werden.

https://cdn.pixabay.com/photo/2014/12/16/22/25/youth-570881 960 720.jpg
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https://cdn.pixabay.com/photo/2014/12/16/22/25/youth-570881_960_720.jpg

% EPEE

Weitere Informationen von EPEE:
www.epeeglobal.org

or Project

Q&A on HFQs and HCFQs

f{,amm&b le
re_&]"[_ge'\”&“&s‘


https://www.epeeglobal.org/wp-content/uploads/EPEE_Lessons-Learned-document.pdf
https://www.epeeglobal.org/wp-content/uploads/2018-11-06-QA-Screen.pdf
https://www.epeeglobal.org/wp-content/uploads/2017-11-29-EEPEE-Gapometer-brochure-SCREEN-2.pdf
https://www.epeeglobal.org/wp-content/uploads/2018-01-30-R-404A-and-R507A-FINAL-Screen-1.pdf
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