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Westfalen AG



Westfalen
Unternehmensprofil Vorstand:

» Technologieunternehmen der Energiewirtschaft
= Gegrindet in 1923 als Sauerstoffwerke AG
= Hauptzentrale in Minster, Westfalen

= Familiengefuhrtes Unternehmen

Dr. Thomas Perkmann (Vorsitzender)

Dr. Meike Schaffler
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Kurzportrait Westfalen Gruppe |m

Westfalen

Internationalitat — die acht Tochtergesellschaften und
Beteiligungen der Westfalen Gruppe:

Westfalen Austria GmbH, Osterreich
Westfalen BVBA-SPRL, Belgien

Westfalen France S.a.r.l., Frankreich
Westfalen Gassen Nederland BV, Niederlande
Westfalen Medical BV,. Niederlande | D%D
Westfalen Gas Schweiz GmbH, Schweiz

Westfalen Gas s.r.0., Tschechien

Baltykgaz Sp. z 0.0., Polen

Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019 4
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Westfalen

Die Westfalen Gruppe operiert in drel Geschaftsbereichen:

Westfalen
Gruppe

Tankstellen Energieversorgung

Gase

= Experten im Bereich Kaltemittel seit den 80er
= Kontinuierliches Wachstum des Bereiches

= |nvestierungen in neue Technologien,
z.B. moderne Abfiillanlagen

= Fortschrittliche Logistiksysteme

= Technisches Know- how in der Aufarbeitung

Gesundheitsgase

Industriegase

l

Kaltemittel ... und viele mehr

HFO

HFC

Co, HC

Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019 5
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| m Westfalen

Westfalen

Herausforderungen aus Sicht
eines Kaltemittelhandlers

Harald Conrad

Technischer Berater Kaltemittel

Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019 6



Aktuelle Situation
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Westfalen
Aktuelle Situation
» Preistendenz — momentan stabil; leicht fallend!
= Vollig entgegen der Prognose und dem ,Phase Down*

= FUnf Szenarien sind moglich oder/und Kombinationen daraus:

1. Mit dem Preisanstieg 2. Gebrauchte
2017 sind Kaltemittel werden

Kaltemittelmengen flachendeckend wieder

eingelagert worden. eingesetzt.
3. lllegale Einfuhren in 4. Die Investitionen in neue 5. Die vorgeschriebene

die EU und Anlagen mit nattrlichen Dichtheitskontrolle

Hehlerwaren kommen Kaltemitteln und Kaltemitteln zeigen Wirkung.
vermehrt zu Einsatz. mit niedrigen GWP greifen

bereits 2018

Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019 8



Das Expertenkomitee

.4 ASERCOM Wolfgang Zaremski —

f Chemours-

Asercom AISBL

Heribert Baumeister —
Bundesinnungsverband
des Deutschen
Kalteanlagenbauer-
handwerks

Laurent Zielezinski /
Ewa Pawlak
Chemours International
Operations Sarl

Honeywell

IHE POWER OF CONNECTED

Kaltetechnik

|2

Westfalen

Sébastien Casterman —
Honeywell Deutschland
GmbH

Burkhard RURmann —
L&R Kaltetechnik

Harald Conrad /
Hans-Jurgen Kemler —
Westfalen AG

|

Westfalen

Sk

T

COOLEKTIV

COOLEKTIV
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EU HFKW Phase Down

Million tons CO2 equivalent

200

150

100

50

+ lllegal trade

16,3 MT C0O,?2?

63% => 56%

115 MT CO,
45% => 40%

82 MT CO,

Baseline 2018 2021 2024 2027

B EUHFCquota M Pre-charged imports

44
MT

2030

|

Westfalen

lllegal trade = geschéatzte geschmuggelte
Ware in CO,-Aquivalenten (CO,-&q)

CO,-aq = der HFKW Phase-Down basiert
auf einem Quotensystem, ausgedriickt in
COZ'aq

- Summe der jeweiligen HFKW
Menge x Treibhauspotentiale (GWP)

1 kg R-134a entspricht 1.430 CO,-aq
1 kg R-404A entspricht 3.922 CO,-aq

Ein grol3er Teil dieser Menge wird in
Einweggebinden vertrieben.

- Einweggebinde sind seit dem
04.07.2007 europaweit verboten

Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019 10



Die Wege des Kéaltemittels

Nicht quotierte H-FKW aus China tber Russland,

Ukraine, Turkei, Albanien

Einstiegspunkte und Hotspots fur illegalen Handel

sind Bulgarien, Kroatien, Danemark,

Griechenland, Italien, Lettland, Polen, Malta

Fehlen eines Systems zur Feststellung
ob legal oder illegal

|

Westfalen
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Westfalen
Gefahrdung ftr Personen und Anlagen

= Okodesign-Richtlinie 2009/125/EG: Die
Verwendung von Kéltemitteln aul3erhalb der
festgelegten und erforderlichen Spezifikationen fuhrt
absehbar zu negativen Auswirkungen beim Betrieb
der Gerate und damit zu einem hdheren
Energieverbrauch

. . ) _ Spontane Explosion des Offnen des Hochdruckventils —
= Nachftllen von Kaltemitteln in Anlagen: Geréates sofortige Fliissigkeitsziindung

Auswirkungen heute noch nicht absehbar; Unfalle
mit Material- und Personenschéaden sind nicht
auszuschlief3en.

» Schwere Unfélle sind aufgrund von unzulassigen
Gemischen und falscher Deklaration bereits
dokumentiert.

= Kaltemittel aulRerhalb der Produkt-Spezifikationen
kénnen nicht mehr aufgearbeitet werden und
missen als Abfall entsorgt werden.

Quelle: Prozon Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019 12
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Zukunftige Quotenaufteilung
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Die naturlichen Kaltemittel
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Westfalen

Die ,,Naturlichen*

Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019 15



Die Verteilung des NH,

= Lagerung nur in daflir speziell ausgestatteten Standorten
(Werke)

= Fdllinhalte 500 kg (Fass), 67 kg, 40 kg

»  Giftgaskafig erforderlich

= Endverbleibserklarung muss eingeholt werden
= Keine Zertifizierung notwendig

= Geht ein ,Frigorist” an eine NH;-Anlage,
besteht ein erhdhtes Gefahrdungspotential!

Westfalen

16
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Ammoniak Unfall 2019-03-27

= 14 Verletzte nach Ammoniak-Austritt
in Eisstadion

=  Stadt Straubing richtet Blirgertelefon ein

=  Spezialfirma wurde angefordert

= Bei Bauarbeiten auf der Eisflache des
Eisstadions wurde eine Leitung beschadigt.

Quelle: BR24 Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019
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Westfalen
Kohlenstoffdioxid, CO,, R-744 — Transkritisch

Schematisches RI-FlieRbild
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Komplexe Systemtechnik
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Westfalen
Ejector Relaxation

Gaskiihler

Druck

Enthalpie

| Verdampfer

Quelle: TU Braunschweig, Institut far Thermodynamik TLK-Thermo GmbH Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019 20



Lieferformen

Raum- Fall-

inhalt gewicht
13,4 Liter 10 kg
33 Liter 25 kg

50 Liter 37,5 kg

Bundel 450 kg

Gesamt
gewicht
ca.

29 kg
80 kg

112 kg

Tanklastwagen auf Anfrage

Doppel-
anschluss

Doppel-
anschluss
Mit
Tauchrohr
Mit
Tauchrohr

Keine Zertifizierung notwendig

Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019 21



Welche Qualitat?

Allowable Levels of Contaminants

Table 1C. Carbon Dioxide Refrigerant Characteristics and

Reporting Units R-744
CHARACTERISTICS:
Sublimation Point' °Cat 101.3 kPa -78.4
Subllmlatlon Point K £0.3
Range
VAPOR PHASE*:
Air and other non- % by volume at 10°C below the critical
condensables, temperature and measure non-condensable 1.5
Maximum directly
LIQUID PHASE *:
Water, Maximum ppm by weight 10
High Boiling Residue, % by weight 0.0005
Maximum
Particulates/Solids Pass or Fail Visually clean

Minimum Purity

% by weight

99.9

Notes:

informational purposes. Refrigerant data compiled from Refprop 9.1.
2. Sample taken from vapor phase.
3. Sample vaporized from liquid phase.

1. Sublimation point, sublimation point range, although not required, are provided for

|

Westfalen

AHRI Standard 700

2017 Standard for
Specifications for Refrigerants
Punktnotation ist nicht mafRgebend

CO, ist weniger in der Lage Feuchtigkeit zu
binden als andere Kaltemittel

Feuchtigkeit fuhrt zu Saurebildung
(Kohlensaure)

Gefahr von Korrosion an Kohlenstoffstahlen
und einigen Buntmetallen

Gefahr der Hydratbildung und
der Entstehung von Eiskristallen

Sicherung von Garantie

Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019
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Entsorgung

R-744 wird Ublicherweise nicht entsorgt

Gebrauchtes Kaltemittel R-744 wird freil in
die Atmosphére entlassen

Bei defektem Kaskaden-Warmedubertrager tritt
das R-744 in den R-134a-Kreislauf

Keine Entsorgungsflaschen fur ein solches Gemisch
(Druckfestigkeit, Kennzeichnung)

Westfalen

Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019
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Brennbare Kaltemittel



Transport und Lagerung brennbarer Kaltemittel

» Transport stellt fir Lieferanten
kein groReres Problem dar

= Es gibt keinen Unterschied zwischen Transport von
Brennpropan oder brennbaren Kaltemitteln

» Lagerung ist Mengenabhéangig

= Uber 2,9 Tonnen brennbarer Stoffe (Propan, Acetylen,
Formier-Gase, Kéltemittel A2L/A3) unterliegt
der 4. Verordnung zur Durchfiihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

= Bautechnische Genehmigung erforderlich
Zeitlich aufwendig und kostenintensiv

= Abflllung in Ex-geschitzten Anlagen
(nicht R-1234ze(E))

Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019 25



Gebrauchte brennbare Kaltemittel

Kohlenwasserstoffe mit anderen Abfallschlissel als fluorierte Kaltemittel

Angepasste Lieferscheine

Gebrauchte brennbare
Kaltemittel dirfen z.Z nur
von Werks- LKW beférdert
werden

|

Westfalen

Sammelstellen missen
eingerichtet werden

Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019 26
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Westfalen
Beachtung der FUIIgewichte'

Gruppe 1 20 kg 39 kg

Gruppe 2 6,5 kg 13 kg 24 kg

Gruppe 3 3,5 kg 8 kg 15 kg

Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019 27



Richtige Kennzeichnung und Transport

Beispiele fur eine nicht richtige Kennzeichnung:

R-417A: UN 1078 R-134a: UN 3159

|’<

Westfalen

Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019
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Westfalen

Priifbericht
“Flaschen/Fasser fiir Abfall zur Verwertung" Nr.: 3324/19

Gebinda: 27800En2740022 (3(07249): R-Ware gefiillt T12 MFI R-410A
Kunde:

Priifung und Analyse am 22.05.2019
Netto-Inhalit: 2,2 kg

Kaltemittelanalyse: E] Wiederaufarbeitung moglich EI Wiederaufarbeitung nicht moglich

[] Anlagegebinde

Bemerkungen:
Achtung !!!! Die Flasche enthalt R 290 (Propan)

Widerrechtliche Befiillung! Keine Zulassung des Behilters fiir das eingefiilite Gas.

Durchgefiihrte Arbeiten:
D Spulen der Flasche/des Fasses
Abgepumpt in Fass-Nr.: am
Analyseergebnis:
e R290 88,65 % e« R32 727 %
« R600a 3.79% e R134a 0.29 %
e R22 0% e R125 0%
e R143A 0% e R1234ze 0%
o R 1234yf 0%

Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019 29
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Unterschiedliche Bewertungskriterien

= Erstellen von Risikoanalysen und = Erstellen von Grafiken der
Betriebsanleitungenlmit Bericksichtigung Gefahrdungsbeurteilung
aller Restrisiken (auch Missbrauch)

= Grundlagen sind Normen, wie z.B. DIN EN = Grundlage ist das Sicherheitsdatenblatt
378 (Klassen 1, 2L, 2 und 3) (Kategorien 1 (A/B), 2, keine Kategorie)

Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019 30
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Konsequenz aus dieser Entwicklung

Runter mit den GWP-Werten pro Kilogramm Kéaltemittel

Vorrangiger Einsatz nicht reportpflichtiger Kaltemittel

Wiedereinsatz gebrauchter Kaltemittel

= |nsbesondere der nicht brennbaren Kaltemittel

Vorrangig ist die Sicherstellung der Verfligbarkeit

Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019 31



Zusammenfassung



Zusammenfassung

|

Westfalen

Die gesamte Kaltebranche befindet sich in einem gravierenden Umbruch.

Verfugbarkeit und
Preisentwicklung
von vielen Faktoren
abhangig.

Hydrofluorolefine
(wie HFO-1234ze)
sind nicht im ,Phase
Down*

Je niedriger der
GWP- Wert, um so
stabiler ist die
Versorgungs-
sicherheit.

An der Brennbarkeit
fuhrt kein Weg
vorbei (aul3er R-744)

Alternativen sowohl
fir Neuanlagen wie
far
Bestandssysteme
vorhanden

Es geht nicht nur um
andere Kaltemittel-
es geht um andere

Technologien der

Kéalteerzeugung- und

Verteilung

Quo Vadis// Westfalen AG | 10.09.2019
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